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Bluetooth versus Bluetooth

Jaké vlastnosti jsou skutecné potfeba pro pramyslové aplikace?

Vétsina bezdrdtovich primyslovych aplikaci vyZaduje vice nez jen standardni Bluetooth bezdritové Feseni;

Jjak z hlediska robustnosti, optimdiniho vijkonu, tak i zvysené spoleblivosti. Dile, bezdrdtové Feseni musi
byt mozné konfigurovat pro specifickou aplikaci optimalizaci rychlosti, latence, spotieby energie, dosahu
nebo kombinaci téchto poZadavkii. Standardni Bluetooth versus priimyslovy Bluetooth - clanek ukazuje
pozadavky pro ndrocné priimyslové aplikace.
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Aby bezdritové technologie viibec mohla byt uvazovdna pro priimyslovou aplikaci, musi spolehlivé pracovat v ridiové
zaruSeném prostiedi. Diky vyhoddm Adaptive Frequency Hopping (AFH), ktery minimalizuje dopad pfipadnych
interferenci, a Forward Error Correction (FEC), ktery umoznuje pfijimaci nejen detekovat, ale i opravovat chyby
v pfenosu, technologie Bluetooth se stivd vysoce spolehlivou a robustni bezdritovou technologii. Samoziejmé je zde
vSak vice aspekttl, jak dosdhnout optimalni vykon v primyslovych aplikacich.

Vétsina Bluetooth feseni dobfe vyhovuje v proménném rddiovém prostiedi aktivaci
nebo deaktivaci FEC a tim zvétSovdnim nebo zmensovdnim velikosti datovych pakett.
Pro mnoho kritickych pramyslovych aplikaci v§ak neni tato automatickd korekce
dostate¢nd. Namisto toho pramyslovym aplikacim 1épe vyhovuji Bluetooth moduly,
které maji moznost ovldddni FEC a tim omezovdni velikosti datovych paketa.

Latence
Standardni Bluetooth systém se dotazuje na data (= ,polling time®) vidy po 40 slotech.
Jelikoz m4 slot délku 0,625 ms, znamend to pfidavné zpozdéni az 25 ms, coz je pro

mnoho pramyslovych aplikaci jiz nevyhovujici. Rychlejsiho zpracovdni pakett lze
doséhnout zkrdcenim ,polling time“ v procesoru a pouzitim a¢innéjstho Bluetooth
»stacku®. Témito prostfedky lze dosdhnout konfigurace, kdy bude nastaven nejkrat$i mozny ,polling time“ a kdy za
souc¢asného pouziti pouze nejkratsich datovych pakett (DM1) bude zpozdéni jenom okolo 5 ms.

Bluetooth a WLAN (WiFi) koexistence

Protoze Bluetooth i WLAN (WiFi) pouzivaji stejné frekvencni pdsmo (ISM, 2,4 GHz), je zde stédle riziko vzdjemnych
interferenci. BéZné se vSak zhorSeni pfenosu projevuje pouze u WLAN.

Diky AFH u technologie Bluetooth si totiz Bluetooth zafizeni zablokuji frekvenéni kandly, na kterych je ruseni (napf.
pravé od WLAN).

Typicky to znamend, ze kandly obsazené WLAN nebudou u Bluetooth pouzity. Jelikoz mechanismus AFH
potfebuje ke své aktivaci nékolik sekund, provoz na WLAN siti bude dotéen po dobu nékolika sekund po



navdzdni Bluetooth spojeni (nez AFH uvolni kandly, na kterych komunikuje WLAN). Frekvence vyjmuté
z Bluetooth komunikace jsou po 30 sekundich znovu testovany.

To znamend, Ze neni-li na WLAN Zddny provoz po dobu alesponi 30 sekund, vyjmuté frekvence jsou znovu pouzity,
coz mé za ndsledek opétovny dopad na WLAN. Dile, protoze AFH je pouzito pouze na aktivnim Bluetooth spojeni
a neni aplikovdno na dotazy (inquiry) a pokusy o spojeni, je zde stdle mozny dopad na WLAN.

K zamezeni ruseni WLAN sité jsou vSak urcité moznosti. Napiiklad Ize konfigurovat mapu Bluetooth kandla tim, ze
se vyjmou ty kanily, které jsou pouziviny WLAN. Takze jsou-li WLAN kandly zndmé, coz je bézny pripad, lze tak
zcela zabrdnit vzdjemnym interferencim.

Ackoli mapa kandla nahrazuje AFH, vyjmuté frekvence se netykaji dotazi
(,inquiry“) a pokust1 o spojeni. Pro feseni tohoto problému béhem pokusti o spojeni
maji moduly connectBlue unikdtni vlastnost - zkrdceni intervalu ,page timeout",
coz je ¢as, po ktery se modul pokousi navizat spojeni.

Pro zbyvajici problém tykajici se dotazii (,inquiry®) existuje dal$i moznost - snizeni
vystupniho vykonu modulu tak, aby nezptsoboval ruseni WLAN sité.

Rychlost dat

S pouzitim Enhanced Data Rate (EDR) muize Bluetooth technologie dosdhnout
»over air datové rychlosti az 3 Mbps, coz znamend 2178 kbps v jednom sméru
(asymetrickd linka). Jinymi slovy, Bluetooth s EDR podporuje tikrdt vétsi datovy
tok nez Bluetooth bez EDR. K plnému vyuziti Bluetooth s EDR je zapottebi
vykonny CPU a velkd pamét. Pramyslovd Bluetooth zafizeni vsak vétSinou nevyzaduji vysoky datovy tok, takze se
zde EDR nepouzivd. Navic Bluetooth EDR nepodporuje Forward Error Correction (FEC), coz by mohlo znamenat
riziko opakovaného vysildn{ paketd a tim dalstho zpozdéni.

Spole¢nost connectBlue pro své produkty vyvinula unikdtni feseni, které umoznuje asymetrickou komunikaci
vysokou rychlosti bez pouziti EDR.

To znamend, Ze connectBlue Bluetooth moduly mohou dosdhnout rychlosti prenosu dat téméf 650 kbps pii baud-
rate 921 kbps, coz je tfikrdt vice, nez nabizi ostatni produkty na trhu.

Dosah

Velky dosah bezdritovych systémi pro pramyslové aplikace je dilezity nejen pro prekondni vzdélenosti, ale pfe-
devsim kvuli zdoldni fyzickych prekdzek a k zajiSténi dostatecné rezervy pro pohybujici se stroje nebo jejich ¢4sti.
K ziskdn{ potfebného dosahu je nutnd optimalizace vystupniho vykonu, typu a umisténi/orientace antény a samoziej-
mé ndvrhu rddiové ¢dsti. Kromé toho mize byt zapotiebi rovnéz vhodna Bluetooth konfigurace.

Pti zlepSovani dosahu se vak také zvétsuji rddiové interference. Jak bylo zminéno, feseni téchto probléma aktivaci
a deaktivaci FEC vede k pouzivdn{ riznych datovych paketd, coz mize snizit datovy vykon (latenci a rychlost).
Pramyslové Bluetooth moduly connectBlue mohou proto byt nastaveny tak, ze maji trvale aktivovany FEC
a pouzivdni DM1 pakett, coz vede k bezproblémovému provozu i na velké vzdélenosti.

Dalsi moznosti je pouziti Fast Connect (interlaced page scan), coz nejen zkracuje dobu pro navdzani spojeni, ale
i vyrazné zvysuje efektivitu pokust o navdzani spojeni na velkou vzdélenost.
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